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(54) Digitaie Druckmaschine mit Registerregelung 

(57) Druckmaschine mit mehreren digitalen Bebil- 
derungseinheiten, einem Raster-tmage-Prozessor, der 
Bilddaten in einem maschinenunabhdngigen Datenfor- 
mat empfdngt. aus den maschinenunabhdngigen Bild- 
daten maschinenspezlfische Bilddaten erzeugt und die 
maschinenspezrfischen Bilddaten den einzelnen Bebil- 
derungseinheiten zufuhrt, und einer Fehlerermittlungs- 
einrichtung, welche Registerfehler der Bebilderungs- 
einhelten ermittelt und ensprechende Registerfehtersi- 
gnale erzeugt. und mit einer Bilddatenmodifizlerungs- 
schaltung (5), die dem Raster-lmage-Prozessor (6) 
vorgeschaltet und mit der Fehlerermitttungseinrichtung 
(8, 9, 10) verbunden ist und die die Bilddaten in dem 
maschinenunabhangigen Format auf der Basis der 
Registerfehlersignale modifiziert und die modrfizlerten 
maschinenunabhdngigen Bilddaten dem Raster-lmage- 
Prozessor (6) zufuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine mit einer 
automatischen Registerregelung fur mehrere digitate 
Bebilderungseinheiten, etwa digitale Druckwerke Oder 5 
Plattenbelichtungseinheiten, in einer Anzahl. die den fur 
den Bildaufbau benOtigten Farbkomponenten ent- 
spricht 

Eine solche Druckmaschine verwendet elektroni- 
sche Bilddaten, die die zu druckenden Bilder darstellen 10 
und die auBerhalb der Druckmaschine in irgendeinem 
ailgemein gebrauchlichen. maschinenunabhangigen 
Format erstellt worden sind, einem sogenannten 
PostScript-Format. Diese Bilddaten warden einer zen- 
tralen Steuereinheit der Druckmaschine zugefuhrt. is 
einem sogenannten Raster-lmage-Prozessor. der die 
Bilddaten fur den DruckprozeB aufbereitet, indem er fur 
jede zu druckende Farbe ein digitales Pixelmuster 
erzeugt, das an die Bebilderungseinheiten angepaBt ist. 
Jedes Pixelmuster wird uber einen Seitenpuffer der 20 
jeweiligen Bebilderungseinheit zugefuhrt, die dann auf 
einem Substrat pixelwelse ein sichtbares Druckbild 
erzeugt. 

Das Substrat kann ein Bedruckstoff wie z.B. Papier 
sein. Die Bebilderungseinheiten kdnnen z.B. Tinten- 2S 
strahl-Druckwerke sein. deren Farbdusen pixelweise 
angesteuert werden, um direkl ein Druckbild auf dem 
Papier zu erzeugen. Oder die Bebilderungseinheit sind 
digitale Druckwerke, die nach einem indirekten Verfah- 
ren arbeiten, wobei ein Schreibkopf auf einem bewegli- 30 
Chen Zwischentrager, etwa einem rotierenden Zylinder, 
ein latentes Ladungsbild erzeugt, das dem digitalen 
Pixelmuster entspricht. Das latente Ladungsbild wird 
durch ein Farbwerk entwickelt, indem entsprechend der 
Ladungsverteilung Farbe auf den Zwischentrager auf- 3S 
gebracht wird, und die Farbe wird dann auf das Papier 
ubertragen und darauf fixiert. 

Alternativ kann das Substrat eine vormontierte 
Druckform sein, die mit Hilfe von Plattenbelichtungsein- 
heiten direkt entsprechend den digitalen Bildinformatio- 40 
nen bebildert wird (Computer-to-Press-Technologie). 

Ein entscheidendes Merkmal fur die Qualitat des 
Druckerzeugnisses ist die erreichbare Passergenauig- 
keit. Sie ist ein Ma3 fur die Prazision, mit der die Bebil- 
derungseinheiten die einzelnen Farbauszuge 45 
ubereinanderlegen. 

In der Praxis ist stets nur eine begrenzte Passerge- 
nauigkeit zu erreichen. Hauptursache hierfur sind 
mechanische Toleranzen. Desweiteren wirken sich pro- 
zeBbedingte Stdreinflusse aus. zu denen beispiels- so 
weise die Feuchtedehnung des Bedruckstoffes zahlt. 

Infolge dieser Unzulangtichkeiten kommt es zu 
raumlichen Verschiebungen zwischen den einzelnen 
Farbauszugen. die sich stets als Kbmbination der fbl- 
genden vier Fehlergrundtypen beschreiben lassen: ss 

Bei einem Umfangsregisterfehler ist der Farbaus- 
zug in der Bewegungsrichtung des Bedruckstoffes 
verschoben. 
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Bei einem Seitenregisterfehler ist der Fart^auszug 
senkrecht zur Bewegungsrichtung des Bedruck- 
stoffes verschoben. 

Bei einem Schragregisterfehler ist der Farbauszug 
um einen Winkel zur Bewegungsrichtung des 
Bedruckstoffes geneigt. 

Bei einer Bilddehnung bzw. -stauchung ist die 
Lange des Farksauszuges in der Bewegungsrich- 
tung des Bedruckstoffes geandert. 

Eine Korrektur von Umfangs-, Seiten- und Schrag- 
risterfehlern erfolgt bei konventionellen Druckmaschi- 
nen in aller Regel auf mechanischem Wege. 
Beispielsweise werden Stelleinrichtungen vorgesehen. 
uber die die Plattenzylinder der einzelnen Druckwerke 
um denjeweiligen Fehlbetrag gegeneinander verdreht 
bzw. verschoben werden k6nnen. Dadurch laBt sich die 
Passergenauigkeit schrittweise verbessern. Zur t^m- 
pensation von Dehungsfehlern kann man zum einen 
durch Unterlegen der Druckplatte eine Stauchung des 
Druckbiides erreichen, zum anderen besteht die Mdg- 
lichkeit, die Druckfbrmen von vornherein entsprechend 
zu manipulieren. 

Alles in allem ist fur die mechanische Korrektur von 
Register- und Dehnungsfehlern eine erheblicher Auf- 
wand erforderlich. Jedes Druckwerk muB mit enspre- 
chenden Verstelleinrichtungen ausgestattet sein. 
Daruber hinaus ist sehr viel Erfahrung auf Seiten des 
Druckers bzw. des Maschinenbedieners erfoderlich, um 
das angestrebte Ziel einer hohen Passergenauigkeit zu 
erreichen. 

Die oben enwahnten digitalen Druckmaschinen 
unterscheiden sich von konventionellen Druckmaschi- 
nen unter anderem darin, daB eine Montage fertig 
belichteter Druckformen entfallt. Bei Venwendung von 
digitalen Plattenbelichtungseinheiten werden die Druck- 
fbrmen vor der Belichtung test auf einem Zylinder mon- 
tiert, und bei den erwahnten digitalen Druckwerken gibt 
es anstelle von Druckformen latente Bilder auf einem 
test in der Druckmaschine gelagerten Zylinder oder auf 
einem um den Zylinder umlaufenden Band. Eine Kor- 
rektur von Registerfehlem laBt sich In diesem Fall z.B. 
durch Justlerung der Bebikierungseinheiten durchfOh- 
ren. 

In der US 53 65 847 ist eine Steuerung fur eine sol- 
che Druckmaschine beschrieben, bei der in einer zen- 
tralen Steuereinheit Referenzbilder erzeugt werden, die 
die Fartxiichteverteilung auf einem Zylinder unmittelbar 
reprasentieren, und Bebilderungseinheiten fur die Zylin- 
der zugefuhrt werden. Zu den Zylindern gehdren Sen- 
soren. die Registerfehler zwischen Bildern erfassen, die 
aufeinanderfblgenden Zylindern erzeugt werden. Mit 
Hilfe der von den Sensoren gelieferten Informationen 
modifiziert die zentrale Steuereinheit die Referenzbil- 
der. um die Registerfehler automatisch zu kon^igieren. 

Die Art und Weise, wie die Registerfehler im einzel- 
nen korrigiert werden, ist in der genannten Druckschrlft 
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nicht beschrieben. In Betrachi kommt beispielsweise 
eine pixelweise Verschiebung der Referenzbilder. Dies 
wurde jedoch sehr viel Rechen- und Spetcherkapizitdt 
in Anspruch nehmen. Au3erdem muR eine entspre- 
chende Korrektureinrichtung an die spezielle Druckma- 
schine angepaBt sein. da die zu korrigierenden Daten 
maschinenspezifische Daten sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
digitals Druckmaschine mit einer einfachen und univer- 
sell venA/endbaren Korrektureinrichtung fur Register- 
und Dehnungsfehler zwischen den BebikJerungseinhei- 
ten zu schaffen. 

Drese Aufgabe wfrd durch die Im Anspruch 1 bzw. 
Im Anspruch 7 angegebenen Merkmale gelOst. 

GemdB der Erfindung erfblgt die Korrektur der 
Registerfehler nicht durch Modifizierung der BikJdaten 
fur die Zylinder, sondern durch Modifizierung der dem 
Raster-lmage-Prozessor zugefCihrten Ortginalbildda- 
ten, ohne deren maschinenunabhangiges Format zu 
dndern. Datensdtze in einem Format wie z.B. PostScript 
umfassen einzelne Parameter, die z.B. den Koordlna- 
tenursprung, die Winketposition des gesamten Bildes 
und die Abmessungen des gesamten Bildes angeben. 
Daher mussen nur einige wenige Zahlenwerte aufgrund 
der Registerfehlersingale modifiziert warden. AuBer- 
dem kann die Schaltung, die diese Modifizierung durch- 
fuhrt. ohne Rucksicht auf irgenwelche 
maschinenspezifische Eigenschafen aufgebaut sein. so 
da6 sie prinzipiell bei jeder der enwdhnten Arten von 
digitalen Druckmaschinen verwerxjet werden kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den UnteransprOchen angegeben. 

Die MGglichkeit, die dem Raster-lmage-Prozessor 
zugefuhrten Originalbilddaten zu verSndern, IdR sich 
nicht nur fur die erf indungsgemdBe Korrektur von Regi- 
sterfehlern ausnutzen. Sie bietet auBerdem die Mdg- 
lichkeit eines direkten Eingriffs eines 
Maschinenbedieners. Selbst wenn eine Druckmaschine 
aufgrund ihrer Konstruutlonsgenauigkeit bzw. mit Hilfe 
von Kbrrektureinrichtungen theoretisch ideale Druck- 
erzeugnisse liefern sollte. wird dies im praktischen 
Betrieb aufgrund von nicht vorhersehbaren EinflQssen 
und Unzuldnglichkeiten hSufig nicht erreicht. Daher ist 
es wunschenswert, daB der Maschinenbediener die 
Mdglichkeit zur Modifizierungen hat, wenn er diese auf 
Grund seines BeurteilungsvermOgens fOr notwendig 
erachtet. Dazu kdnnen Stellmittel vorgesehen werden, 
mit denen der Maschinenbediener gezielt einzelne 
Parameter in den Originalbilddaten verdndern kann. 
Diese Parameter k6nnen nicht nur die Parameter fur die 
enwdhnten Register sein. Vielmehr gibt es weitere Para- 
meter in den Originalbilddaten. fur die es sinnvoll ist. 
eine unmittelbare Manipulationsmdglichkeit seitens des 
Maschinenbedieners vorzusehen. Beispielsweise kann 
vorgesehen werden. daB der Bediener cfie Fark)gebung 
der einzelnen FaitauszOge individuell beeirtflussen 
kann, wenn es ihn notwendig erscheint, wobei die Mani- 
pulation auch zonenweise erfolgen kann. Es sind dann 
weder herkOmmliche mechanische Verstellmittel noch 



technisch aufwendige Einrlchtungen zur Manipulation 
von Bit-Map-Daten erforderlich. 

Ausfuhrungsbeispiefe der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestelH und werden im fblgenden ndher 
beschrieben. Es zeigen 
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Fig. 1 



Fig. 2a bis 2d 



15 Fig. 2a und 3b 
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Fig. 4 



eine Prinzipskizze einer digitalen 
Druckmaschine mit automatischer 
Registerregelung, 

eine Obersicht uber die verschiede- 

nen Registerfehler. 

und 

ein Beispiel fur die Messung der 
Registerfehler. 

ein Schaubild zur Eriduterung der 
Arbeitsweise eine Raster- Image-Pro- 
zessors in einem weiteren Ausfuh- 
rungsbeipiel. 



Fig. 1 zeigt vier in einer Reihe angeordnete digitale 
Druckwerke 1 , an denen sich ein Bedruckstoff 2 in Pfeil- 
richtung vorbeibewegt. Die Druckwerke 1 erstrecken 
sich Jewells quer uber den Bedruckstoff 2 und drucken 
nacheinander farbige Teilbilder auf dem Bedruckstoff 2 
ubereinander, z.B. mit den FarbenCyan, Magenta, Gelb 
und Schwarz. wie durch unterschiedlich schraffierte 
Felder 3 angedeutet. 

Der Bedruckstoff 2 kann eine zusammenhdngende 
PapierlDahn sein, wie bei Rollendruckmaschinen, oder 
aus Einzelbdgen bestehen, die hintereinander entlang 
der Druckwerke 1 befOrdert werden. z.B. auf einem 
Transportband. 

Als Druckwerke 1 kommen alle Arten von Druckein- 
richtungen in Betracht. die durch elektrische Signale 
pixelweise ansteuerbar sind, um auf den Bedruckstoff 2 
sichtbare Druckbilder zu erzeugen. In Betracht kommen 
z.B. Titentstrahl- Arrays Oder Druckwerke mit einem 
Schreibkopf. der auf einem Zylinder latente Ladungsbil- 
der erzeugt, die an einem Farbwerk entsprechend der 
Ladungsverteilung eine Druckfarbe aufnehmen, die 
dann auf den Bedruckstoff 2 ubertragen wird. 

Eine Eingangsschaltung 4 bildet eine Datenschnitt- 
stelle zu einenm vorgeschalteten Rechner zur Druck- 
vorlagengestaltung (Desktop-Publishing-Bereich), der 
die Bikldaten eines Druckauftrages in einer maschinen- 
unabhdngigen Seitenbeschreibungssprache liefert. Die 
hier beschriek>enen Ausfuhrungsbeispiele verwenden 
die Seitenbeschrdlxingssprache PostScript (ADOBE- 
Systems Incorp.: PostSript Language Referenz Manu- 
ell. 2. Ausgabe, Addison-Wesley-Publishing Co. 1994). 
eskann aber auch irgendeine andere geeignete Seiten- 
beschreibungssprache venAfendet werden. Die Ein- 
gangsschaltung 4 fuhrt die PostScript-Daten uber eine 
Wilk-Daten-Modffizierungsschaltung 5, die weiter unten 
ndher eridutert wird, einem Raster-lmage-Prozessor 6 
zu, der fester Bestandteil der digitalen Druckmaschine 
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ist und der die Aufgabe hat dre Bilddaten zunachst in die 
ProzeBfarben zu separieren und dann maschinenange- 
paBt zu rastern. Die Arbeitsweise des Raster-lmage- 
Prozessors 6 hangt im Detail von der verwendeten Sei- 
tenbeschreibungssprache ab und erglbt sich daraus. 5 
Der Raster-lmage-Prozessor 6 bereitet die Post-Script- 
Daten fur den jeweiligen DruckprozeB auf. Indem er fur 
jede zu drucKende Farbe einen maschinenspezifischen 
digitalen Farbauszug erstellt, d.h. ein PIxelmuster, das 
die auf dem BedrucKstoff 2 zu erzeugende Farbintensi- 10 
tat und -verteilung darstellt. Die digitalen Farbauszuge 
werden in zugeharigen Seitenpuffern 7 abgelegt und 
nach AbschluB der Verarbeitung im Raster-lmage-Pro- 
zessor 6 an die Druckwerke 1 ubertragen, die entspre- 
chende srchtbare Druckbilder auf den Bedruckstoff 2 15 
aufbringen. 

Auf jeder Seite des Bedruckstoffes 2 (in der Trans- 
portrichtung gesehen) ist jeweils ein optrscher Sensor 8 
bzw. 9 angeordnet, der auf eine Weine Stelle auf der 
Oberfl&che des Bedruckstoffes 2 gerichtet ist und der 20 
den Bedruckstoff 2 somtt linienfdrmig abtastet. wenn 
sich der Bedruckstoff 2 in der Transportrichtung bewegt. 
Die Sensoren 8, 9 erzeugen Signale, die der Farbinten- 
sitat an den Abtaststellen proportional sind. und fuhren 
sie einer Auswerteschaltung 10 zu. Die Auswerteschal- 2S 
tung 1 0 erzeugt auf der Basis der Signale aus den Sen- 
soren 8. 9 Registerfehlersignale. die erforderlichenfalls 
In einem Speicher 1 1 gespeichert und dann der Bildda- 
tenmodifizierungsschaltung 5 zugefuhrt werden. 

Bevor die Erfassung der Registerfehler und deren 30 
Korrektur ndher beschrieben wird, werden anhand von 
Fig. 2a bis 2d die verschiedenen in Betracht kommen- 
den Registerfehler eriautert. Diese zeigen jeweils einen 
Bogen bzw. einen Abschnitt des Bedruckstoffes 2 vor 
und nach dem Passieren eines der Druckwerke 1 . 35 

Fig. 2a zelgt, daB bei einem Umfangsregisterfehler 
der resultierende Farbauszug um einen Betrag L in der 
Bewegungsrichtung des Bedruckstoffes verschoben ist. 
Fig. 2b zeigt, daB ein Seiten registerfehler eine entspre- 
chende Verschiebung um B senkrecht zur Bewegungs- 40 
richtung bewirkt. Wie in Fig. 2c gezergt, fuhrt ein 
SchrSgregisterfehler zu einer Neigung des Farbauszu- 
ges um einen Winkel in Bewegungsrichtung. Wie in Fig. 
2d gezeigt. kommt es bei einer Bllddehnung bzw. -stau- 
chung zu einer Ldngenanderung um einen Betrag D. 4S 

Unter stationaren Betriebsbedrngungen sind diese 
Registerfehler konstant. Daher konnen Sle mit Hilfe der 
Sensoren 8 und 9 , die eine Fehlerermittlungseinrich- 
tung btlden, bestimmt und anschlieBend mit Hilfe der 
Bilddatenmodifizierungsschaltung 5 korrigiert werden. so 
Dieses wird nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 
3a und 3b beispielhaft beschrieben. 

Die Bestimmung der Registerfehler kann im Rah- 
men eines Kalibrierlaufes eribtgen. der vom Maschinen- 
bedlener bedarfsweise gestartet wird. W3hrend eines ss 
solchen Kalibrlervorgangs druckt jedes Druckwerk seit- 
liche PaBmarken 12 auf den Bedruckstoff 2. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel sind die PaBmarken 12 zwei seitli- 
che Reihen von rechtwinkligen Dreiecken, deren eine 



Kathete parallell und deren andere Kathete senkrecht 
zur Bewegungsrichtung des Bedruckstoffes 2 verlduft. 
Dies ist auf den linken Seiten von Fig. 3a und 3b darge- 
stellt. Die einzelnen PaBmarken 12 werden z.B. jeweils 
von demjenigen Druckwerk 1 in Fig. 1 erzeugt. das an 
der entsprechenden Stelle in der Reihe von Druckwer- 
ken 1 liegt, wie durch entsprechende Schraffierungen 
der PaBmarken 12 angedeutet. 

Wenn die PaBmarken 12 unter den Sensoren 8, 9 
hindurchlaufen, erzeugt jeder Sensor 8. 9 eine Folge 
von Rechteckimputsen, wie aufden rechten Seiten von 
Fig. 3a und 3b dargestellt, wobel die ZugehOrigkeit der 
Impuse zu den entsprechenden PaBmarken 12 bzw. 
Druckwerken 1 wiederum durch entsprechende Schraf- 
fierungen dargestellt ist. 

Im fehlerfreien Fall, wie in Fig. 3a dargestellt, sind 
die beiden Impulsfolgen phasengleich und weisen Equi- 
distant verteilte Rechteckimpulse gleicher Breite auf, 
wie in den Diagrammen auf der recfiten Seite von Fig. 
3a zu sehen ist. die die normalisierten Signalintensitd- 
ten I der Sensoren 8 bzw. 9 gegen die Zeit t zeigen. 

Fig. 3b zeigt einen Fall, in dem Registerfehler auf- 
treten. Dasjenige Druckwerk 1 , das die den Sensoren 8. 
9 am nSchsten liegenden PaBmarken 12 erzeugt hat. 
sei ein Bezugs-Druckwerk. von dem in diesem Beispiel 
angenommen wird. daB es korrekt liegende PaBmarken 
12 auf dem Bedruckstoff 2 erzeugt. Aufgrund von ver- 
schiedenen Registerfehlern sind die nachfolgenden 
PaBmarken 12 auf dem Bedruckstoff 2 gegenuberden 
in Fig. 3a gezeigten Indealpositionen verschoben, und 
die resuttierenden Signale der Sensoren 8. 9 weichen 
wie folgt von der Ideafform ab. vgl. die entsprechenden 
Impulsdiagramme auf der rechten Seite von Fig. 3b: 

Im Falle eines Umfangsregisterfehlers werden die 
ansteigenden Flanken der beiden zugehdrigen 
Impulse um den gleichen Betrag verschot^en. 

Ein Seitenregisterfehler duBert sich in urtterschied- 
lichen Impulsbreiten. 

Bei einem SchrSgregisterfehler sind die ansteigen- 
den Flanken der entsprechenden Impulse gegen- 
einander verschoben. 

Einge Bogendehnung fuhrt schlieBllch zu einer 
gleichmaBigen VergrOBerung der Abstande zwi- 
schen den Impulsen eines einzelnen Druckwerkes 
(In Fig. 3b nicht dargestellt). 

Auf diese Weise wird ein eindeutiger Zusammen- 
hang zwischen Fehlerursache und Symtom geliefert. 
Damit ist sichergestellt. daB auch eine Uberlagerung 
sdmtlicher Fehlertypen innerhalb eines Druckwerkes 
erkannt und korrekt ausgewertet werden kann. 

Auf der Basis dieses Zusammenhangs erzeugt die 
Auswerteschaltung 10 (Fig. 1) Registerfehlersignale. 

Die Auswerteschaltung 10 bestimmt in einem 
ersten Teil. um weichen Betrag und in welcher Richtung 
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die ansteigenden Ranken jeweils zweier zusammenge- 
hOriger Impulse der Sensoren 8. 9 aufder Zeichenachse 
verschoben sind. d. h. die Verschiebung gegenuberden 
rechts in Fig. 3a gezeigten Idealpositionen relativ zu 
dem Bezugs-Druckwerk 1, daB die den Sensoren 8, 9 § 
am nachsten liegenden PaBmarken 12 erzeugt hat. 
Dabei genugt es. daB zeittiche Mittel der beiden anstei- 
genden Ranken mit der tdeatposition zu vergleichen. 
Dies wird aufeinanderfolgend fur jeden Farbauszug 
durchgefQhrt und die so gewonnenen GrOBen stelien 70 
die Umfangsregisterfehier fur die jeweillgen Fart>aus- 
zuge relativ zum Bezugsdruckwerk 1 dar. 

In einem zweiten Teil bildet die Auswerteschaitung 
10 die Differenz der Impulsbreiten jeweils zweier 
zusammengehOriger impulse der Sensoren 8, 9. Diese is 
Differenzen geben die Seitenregisterfehler der jeweill- 
gen Farbauszuge an. 

In einem dritten Teil bestimmt die Auswerteschai- 
tung 10 die Zeitdifferenz zwischen den ansteigenden 
Flanken jeweils zweier zusammengehdriger Impulse 20 
der Sensoren 8. 9. Diese Zeitdifferenz stellt den 
Schrdgregisterfehler des jeweiligen Farbauszuges dar. 

In einem vierten Teil bestimmt die Auswerteschai- 
tung 10 die Zeitdifferenz zwischen den ansteigenden 
Flanken zweier zusammengehdriger Impulse der Sen- 25 
soren 8. 9 bzw. deren Mittelwert mit den als viertes dar- 
auf folgerxlen Impulsen bzw. deren Mittelwert, d.h. mit 
den ansteigenden Flanken der Impulse, welche die 
PaBmarken liefern, die das gleiche Druckwerk 1 als 
ndchstes auf den Bedruckstoff 2 gedruckt hat (die den 30 
PaBmarken 12 folgenden PaBmarken sind in Fig. 3b 
nicht mehr sichtbar; sie folgen den dargestellten PaB- 
marken 12 in einer Entfernung entsprechend der Druck- 
bildldnge). Es genugt. diese Zeitdifferenz uber das 
Bezugsdruckwerk 1 zu bestimmen, daB die PaBmarken 35 
12 erzeugt hat. die den Sensoren 8. 9 in Fig. 3a. 3b am 
nSchsten liegen. Falls diese Zeitdifferenz grOBer als die 
Zeitdifferenz zwischen zwei Maschinentakten ist, liegt 
eine Bogendrehung vor, deren GrdBe durch den Betrag 
der Abweichung vom Maschinentakt gegeben ist. 40 

Die in der Auswerteschaitung 10 bestimmten GrO- 
Ben der Umfangsregister. Seitenregisterfehler, SchrSg- 
registerfehler und Bogendehnung bilden die 
Registerfehlersignale fur die einzelnen Farbauszuge 
und sind im Idealfall Null. Die Registerfehlersignale sind 4S 
maschinenspezifische Parameter, die ebenso wie eine 
Reihe anderer GrGBen (Farben, Rasterweite, Papierfor- 
mat etc.) fur die Datenaufbereitung im Raster- Image- 
Prozessor 6 bzw. fur die Layoutgestaltung von Bedeu- 
tung sind. Um derzeit abrufl3ar zu sein, kannen diese so 
Daten als PostScript- Druckerbeschreibungsdatei in 
einem Speicher 1 1 gespeichert werden. 

Die Registerfehlersignale werden der Bilddatenmo- 
difizierungschaltung 5 zugefuhrt. in der der Originalda- 
tensatz. der als PostScript-Datei vorliegt. auf folgende ss 
Weise modifiziert wird, bevor er dem Raster-Image-Pro- 
zessor 6 zugefQhrt wird: 

Eine Kompensation von Umfangs- und Seitenregi- 



sterfehlern erfolgt durch entsprechende Manipula- 
tion des PostScript-Parameters fur den 
Koordinatenursprung. auf den sich die rdumliche 
Anordnung s&ntticher Bildbestandteile bezieht. 

Schragreglsterfehler k6nnen durch eine Neigung 
des gesamten Bildinhaltes ausgeglichen werden, 
was in PostScript durch Verdnderung eines weite- 
ren Parameters mOglich ist. 

Dehnungsfehler lassen sich durch eine Stauchung 
des Bildinhaltes konrigieren. Dies ist in PostSaipt 
ebenfalls durch Anspassung eines einzelnen Para- 
meters mOglich. 

Somit mDssen nur vier Zahlenwerte gezielt verdn- 
dert werden, um die mechanischen UnzulSnglichkeiten 
eines einzelnen Druckwerkes zu kompensieren. Zu 
beachten ist allerding, daB diese KorrekturmaBnahme 
individuell fur jeden der vier Farbauszuge durchgefuhrt 
werden muB. Dies stellt allerdrngs kein Problem dar. da 
der Raster- Image-Prozessor 6 die einzelnen Farbaus- 
zuge nacheinander generiert. Dadurch besteht die 
Mdglichkeit. vor jedem Durchlauf des Raster- Image- 
Prozessors 6 die entsprechenden Parameter an die 
jeweilige Farbe anzupassen 

Die beschriebene Form und Anrodnung der PaB- 
marken eriaubt eine duBerst einfache Erfassung und 
Bestimmung der Registerfehler. Daruber hinaus sind 
noch zahlreiche weitere geeignete Formen und Anord- 
nungen von PaBmarken denkbar. Im Falle. daB der 
Bedruckstoff im AnschluB an den Druck beschnitten 
wird, kann man ferner den Rand des Bedruckstoffes mit 
geeigneten PaBmarken versehen, so daB die Register- 
regelung kontinuierlich wdhrend des gesamten Maschi- 
nenlaufs durchfuhrt werden kann. AuBerdem ist es 
denkbar, unsichtbare PaBmarken zu verwenden, die 
von geeigneten Sensoren abgetatet werden. Unter 
UmstarKten kOnnen auch die DruckbiMer selbst Oder 
Elemente davon als PaBmarken verwendet werden. 

Wie bereits erwdhnt, ist die beschriebene Register- 
fehlerkorrektur auch im Rahmen der Computer-to- 
Press-Technologie anwendbar. Um die Bildbereiche auf 
den Druckformen nicht durch PaBmarken zu verletzen, 
kdnnen die Plattenblichtungselnheiten z.B. PaBmarken 
auf den Druckformen erzeugen. die auBerhalb der spd- 
teren Bildbereiche angeordnet sind. 

In dem oberen beschriebene Ausfuhrungsbeispiel 
werden die BikJdaten modifiziert, bevor sie dem Raster- 
Image-Prozessor zugefOhrt werden. AHernativ kdnnen 
die Bllddaten im Rahmen der Verarbeitung im Raster- 
Image-Prozessor modifiziert werden. Ein Beispiel fur 
eine Registerregelung uber den Raster- Image-Prozes- 
sor selbst zeigt Fig. 4. in der mit Etementen aus Fig. 1 
ubereinstimmerxle Elemente mit gleichen Bezugszet- 
chen versehen sind. 

Anhand von Fig. 4 werden die einzelnen Verarbei- 
tungsschritte innerhalb eines Durchlaufs eines Raster- 
Image-Prozessors 13 fOr das Beispiel eines in der Sei- 
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tenbeschreibungssprache PostScript vorliegenden 
Druckauftrages beschrieben. 

In Rg. 4 liefert ein Spooler oder eine andere geeig- 
nete Eingangsschaltung hier eine PostSricpt-Datei 14 
die ein M-farblges Druckbild beschreibt. Die PostScript- 
Datei 14 wird einer Farbtrennstufe 15 des Raster- 
Image-Prozessors zugefuhrt. In der Farbtrennstufe 15 
wird die PostScript-Datei 14 in N neue PostScript- 
Dateien 16 separiert, von denen jede einen einzelnen 
Farbauszug spezifiziert. 

Auf der Basis dieser vorseparlerten Daten, die 
immer noch in einem maschinenunabhdngigen bzw. 
gerateunabhangigen Format vorliegen, erfolgt dann die 
Korrektur der Registerfehler durch barspezlfische Ver- 
schiebung, Dehnung bzw. Stauchung des gesamten 
BikJinhaltes. Dies geschieht in N-Registerkorrekturstu- 
fen 17, von denen jede eine der PostSript- Dateien 16 
empfdngt. AuBerdem empfangen die Registerkorreklur- 
stufen 17 Steuerparameter 18 zur Korrektur der Regi- 
sterfehler jedes Farbauszuges. Die Steuerparameter 18 
kOnnen entweder zur l^rrektur durch direkten Eingriff 
des Maschinenbedieners eingegeben werden oder sie 
werden ais maschinenspezifische sogenannte BDT- 
Dateien (PostScript-Printer description files) fur Regi- 
sterfehlerdaten einem Speicher 1 1 entnommen, in dem 
sie z.B. von einer Auswerteschaltung 10 wie in Fig. 1 
abgelegt worden sind. In den Registerkorrekturstufen 
17 werden die Steuerparameter 18 an entsprecherxier 
Stelle in die zugehdrlgen PostScript-Dateien 16 einge- 
tragen. 

Die derart manipulierten PostScript-Dateien die die 
N-Farbauszuge beschreiben werden dann N Raster- 
wandlern 19 zugefuhrt, in denen sie in N gerasterte 
Halbtonbilder 20 umgewandelt werden. Die einzelnen 
gerasterten Halbtonbilder 20 werden - soweit erforder- 
lich - in maschinenspezrfischen, sogenannten Scrln- 
ning-Stufen 21 an die Gegebenheiten der 
Druckmaschine angepa3t werden. ehe sie an Seiten- 
puffern 7 und aus den Seitenpuffern 7 den Druckwerken 
1 (Fig. 1) zugefuhrt werden. 

Bezugszeichenliste 



1 


Druckwerk 


2 


Bedruckstoff 


3 


Feld 


4 


Eingangsschaltung 


5 


Bilddatenmodifizierungsschaltung 


6 


Raster- 1 mage- Prozessor 


7 


Seitenpuffer 


8 


Sensor 


9 


Sensor 


10 


Auswerteschaltung 


11 


Speicher 


12 


PaBmarke 


13 


Raster- Image-Prozessor 


14 


PostScript-Datei 


15 


Fartrtrennstufe 


16 


PostScrlpt-Datei 
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1 7 Registerkorrekturstufe 

18 Steuerparameter 

19 Rastenwandler 

20 Halbtonbild 

5 

PatentansprQche 

1. Druckmaschine mit mehreren digitalen Bebilde- 
rungseinheiten, einem Raster- Image-Prozessor, 

10 der Bilddaten in einem maschinenunabhangigen 
Datenfbrmat empfangt. aus den maschinenunab- 
hangigen Bilddaten maschinenspezifische Bildda- 
ten erzeugt und die maschinenspezifischen 
Bilddaten den einzelnen Bebilderungseinheiten 

15 zufuhrt, und einer Fehlerermittlungseinrichtung, 
welche Registerfehler der BebikJerungseinheiten 
ermittelt und ensprechende Registerfehlersignale 
erzeugt, und mit einer Bilddatenmodifizierungs- 
schaltung (5). die dem Raster- Image- Prozessor (6) 

20 vorgeschaltet und mit der Fehlerermittlungseinrich- 
tung (8, 9, 10) verbunden ist und die die Bilddaten 
in dem maschinenunabhangigen Format auf der 
Basis der Registerfehlersignale modif iziert und die 
modifizierten maschinenunabhangigen Bilddaten 

25 dem Raster-lmage-Prozessor (6) zufuhrt. 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bilddatenmodlfizlerungschaltung (5) die 
30 Bilddaten als PostScript-Daten empfangt. einzelne 
Parameter in den PostScript-Daten modif iziert und 
die so modifizierten PostScript-Daten an den 
Raster-lmage-Prozessor (6) ausgibt. 

35 3. Druckmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fehlerermittlungseinrlchtung wenigstens 
zwei Sensoren (8, 9), die im Abstand zueinander 
uber einem zu bebildernden Substrat (2) angeord- 

40 net sind. und eine Auswerteschaltung (10) um^Bt. 
die mit den Sensoren und mit der Bilddatenmodtf i- 
zierungsschaltung (5) verbunden ist. 

4. Druckmaschine nach Anspruch 3, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswerteschaltung (10) und die Bilddaten- 
modifizierungsschaltung (5) uber einen Datenspei- 
cher (1 1) fur die Registerfehlersignale miteinander 
verbunden sind. 

50 

5. Druckmaschine nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Sensoren (8. 9)optlsche Sensoren sind. die 
auf von den Bebilderungseinheiten (1) auf einem 
55 Substrat (2) erzeugte PaBmarken (12) ansprechen. 

6. Druckmaschine nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die PaBmarken (12) rechtwinklige Dreiecke 
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sind. die im Abstand zueinander auf dem Substrat 
(2) angeordnet sind. wobei jeweils eine Kathete der 
Druckecke parallel zu etner Substratseite verlduft. 

7. Druckmaschine mit mehreren digitalen Bebilde- 5 
rungseinheiten (1) und einem Raster-lmage-Pro- 
zessor (13) der eine Fart>trennstufe 15 zum 
Separieren von eingegebenen maschinenunab- 
hdngigen Bilddaten (14) in maschinenunabhdngige 
Bilddaten (16) fur einzelne Farben. mehrere Regi- io 
sterkorrekturstufen (17), die von der Farbtrennstufe 
(15) jeweils maschinenunabhSngige Bilddaten (16) 

fur eine einzelne Farbe emplangen und mehrere 
Rasterwandler (19) zur Umwandlung der maschi- 
nenunabh&igigen Bilddaten (16) fur einzelne Far- 75 
ben In maschlnenspezif ische Bilddaten (20) wie die 
einzelnen Bebilderungseinheiten (1) aufweist. 
wobei die Registerkorrekturstufen (17) mit einer 
auBerhalb des Raster- Image-Prozessors (13) 
angeordneten Eingabeeinrichtung (11) fur Regi- 20 
sterfehlersignale (18) verbunden sind. 

8. Druckmaschine nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Eingabeeinrichtung (11) ein Datenspeicher 25 
ist. der mit einer Fehlerermittlungseinrichtung (8. 9. 
10) der Registerfehler verbunden Ist. 

9. Druckmaschine nach Anspruch 8. 

dadurch gekennzeichnet so 

da8 die Fehlerermittlungseinrichtung wenlgstens 
zwei Sensoren (8, 9). die im Abstand zueinander 
uber einen zu bebildernden Substrat (2) angeord- 
net sind und eine Auswerteschaltung (10) umfaBt, 
die mit der Eingabe EInrlchtung (1 1 ) der Registerfe- 35 
dersignale verbunden ist. 

10. Druckmaschine nach Anspruch 9» 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Sensoren (8, 9) optische Sensoren sind, 40 
die auf von den Bebilderungseinheiten (l) aufel- 
nem Substrat (2) erzeugte PaBmarken ansprechen. 

11. Druckmaschine nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet. 45 
daB die PaBmarken (12) rechtwinkiige Dreiecke 
sind, die im Abstand zueinander auf dem Substrat 
(2) angeordnet sind, wobei jeweils eine Kathete der 
Dreiecke parallel zu einer Substratseite verl£luft. 

so 

12. Druckmaschine nach einem der AnsprOche 7 bis 
11. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die maschinenunabhdngigen Bilddaten 

PostScript-Daten (14. 16 sind). 55 

13. Verfahren zur Korrektur von Registerfehlern bei 
einer Druckmaschine mit mehreren digitalen Bebil- 
derungseinheiten (1) und einem Raster-lnnage-Pro- 
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zessor (6. 13). der Bilddaten in einem 
maschinenuncU^hdnglgen Datenformat empfdngt, 
aus dem maschinenunabhdngigen Bildaten 
maschinenspezifische Bilddaten erzeugt und die 
maschinenspezifischen Bilddaten den einzelnen 
Bebilderungseinheiten zutuhrt. wobei Registerfeh- 
ler durch Manipulation der maschinenunabh^ngi- 
gen Bilddaten korrigiert werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Registerfehler mit Hilfe von Sensoren (8. 9) 
uber einen zu bebildernden Substrat 3 erfaBt wer- 
den, um Registerfehlersignale zu erzeugen. die zur 
Manipulation der maschlnenunabhdngigen Bildda- 
ten verwendet werden. 

1 5. Verfahren nach Anspruch 1 3, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die maschinenunabhdngigen Bilddaten durch 
den Maschinenbedlener manlpuliert>ar sind. 
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Unfangsregisterfehler 

- Seitenregisterfehler 

- Schragregisterf ehler ■ 



Fig.3b 
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